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Bismillahirrahmanirrahim. 

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakaatuh, Selamat Pagi dan 

Salam Sejahtera bagi kita semua 

Yang terhormat, 

 Bapak Rektor Universitas Tadulako; 

 Ketua, Sekretaris dan Anggota Senat Universitas Tadulako; 

 Ketua, Sekrertaris dan Anggota Dewan Guru Besar Universitas 

Tadulako; 

 Ketua,  Sekretaris  dan Anggota Dewan Pertimbangan 
Universitas Tadulako; 

 Ketua, Sekretaris dan Anggota Satuan Pengawasan Internal 

Universitas Tadulako; 

 Para Wakil Rektor Universitas Tadulako; 

 Para Dekan, Direktur Pascasarjana, Ketua Lembaga, Kepala Biro, 

UPA, Ketua Jurusan dan Program Studi di lingkungan Universitas 
Tadulako; 

 Rekan sejawat dan seprofesi: Dosen, tenaga kependidikan 

serta mahasiswa Universitas Tadulako; 

 Segenap tamu undangan, sanak keluarga, handai taulan dan 

hadirin yang berbahagia 

 
Pertama, marilah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, 

yang maha pengasih dan Maha Penyayang atas limpahan Rahmat, 

Taufik dan Hidayah- Nya pada kita semua, sehingga pada pagi ini kita 

dapat berkumpul bersama ditempat yang terhormat ini mengikuti rapat 

terbuka dalam rangka pidato pengukuhan saya sebagai Guru Besar 

dalam bidang Ilmu Nutrisi dan Teknologi Pengolahan Pakan 

Ruminansia, pada Fakultas Peternakan dan Perikanan Universitas 

Tadulako. Shalawat dan salam semoga tercurah kepada junjungan kita 

Nabi besar Muhammad SAW, beserta keluarga, sahabat dan umatnya 

hingga akhir zaman. Amiinn YRA. 

  



Pada kesempatan ini, saya ucapkan terima kasih kepada 
para dewan Profesor, yang telah memberikan kesempatan 

kepada saya untuk menyampaikan pidato pengukuhan Guru 

Besar saya yang berjudul : APLIKASI TEKNOLOGI 
PENGOLAHAN LIMBAH UNTUK  PAKAN RUMINANSIA.  

 

Hadirin yang saya hormati,  

I. Pendahuluan 

Pakan merupakan salah satu faktor yang berperan penting 

dalam menunjang keberhasilan produktivitas ternak, dan 

memegang pembiayaan terbesar dalam suatu usaha peternakan 

yaitu sebesar 60-70% dari total biaya produksi, akan tetapi 

sempitnya lahan pertanian menjadi salah satu kendala di 

Indonesia karena jumlah hijauan yang tersedia tidak dapat 

memenuhi kebutuhan pakan.  

Menurut Afrizal et al. (2014) bahwa hijauan merupakan 

sumber pakan utama untuk ternak ruminansia, sehingga untuk 

meningkatkan produksi ternak ruminansia harus diikuti oleh 

peningkatan penyediaan hijauan yang cukup, baik dalam 

kuantitas maupun kualitasnya. Pakan ruminansia secara 

umum terdiri dari hijauan dan konsentrat. Jika ternak diberi 

pakan hijauan saja maka pertumbuhannya tidak optimal, 

sehingga pertumbuhan yang optimal pada ternak akan dicapai 

jika dikombinasikan antara hijauan dan konsentrat.   

Limbah pertanian dan industri merupakan bagian utama 

(hampir 30%) dari produksi pertanian di seluruh dunia. Pada 

umumnya limbah ini terdiri dari bahan-bahan yang 

mengandung antinutrien serta kandungan serat kasar relatif 

tinggi diantaranya selllulosa, hemisellulosa dan lignin. Dipihak 

lain limbah pertanian kaya senyawa bioaktif dan nutraseutika, 

seperti polifenol, karotenoid, dan serat makanan (Ajila et al ., 

2012). Selanjutnya dinyatakan bahwa limbah pertanian 

merupakan biomassa yang sangat berharga dan merupakan 

solusi yang potensial untuk mengatasi masalah nutrisi ternak 

dan pasokan protein dan energi, jika penerapan teknologi yang 

tepat sehigga dapat digunakan untuk meningkatkan nilai 

tambah melalui peningkatan nutrien.  

Teknologi yang tersedia untuk pengayaan protein limbah 

ini meliputi fermentasi substrat padat, silase, dan proses padat 

tinggi atau bubur. Teknologi yang akan dikembangkan untuk 



pemrosesan ulang limbah ini perlu mempertimbangkan 

kekhasan masing-masing limbah dan lingkungan tempat limbah 

tersebut dihasilkan, diproses ulang, dan digunakan. Secara 

khusus, teknologi tersebut perlu menghasilkan produk yang 

aman, tidak hanya untuk penggunaan pakan ternak 

berdasarkan kelayakan (Animal Ethic), tetapi juga dari perspektif 

pemberian pangan kepada manusia.  

Berbagai upaya yang telah dilakukan untuk mencari 

pakan alternatif sebagai pengganti hijauan yaitu pemanfaatan 

limbah pertanian, limbah perkebunan ataupun limbah indutri, 

dimana masih banyak sekali limbah yang belum digunakan 

secara maksimal dikarenakan kandungan di dalam berbagai 

limbah tersebut memiliki jumlah nutrisi yang sangat bervariasi, 

terkendala dengan adanya zat anti nutrien, serta rendahnya 

daya guna terutama tingkat kecernaannya. 

Rektor, Ketua Senat dan hadirin yang saya hormati, 

II. Penerapan Teknologi Pengolahan Pakan 

 

Penerapan teknologi dalam pengolahan pakan, hendaknya 

mempertimbangkan ketersediaan bahan baku pakan, 

kontinuitas ketersediaan bahan baku, jumlah kebutuhan pakan 

untuk ternak, pangsa pasar, dan jarak pabrik pakan dengan 

bahan baku, serta jarak pabrik pakan dengan konsumen. Bagau 

dan Meity (2017) menyatakan bahwa teknologi pengolahan 

pakan merupakan dasar teknologi untuk mengolah limbah 

pertanian, perkebunan maupun agroindustri dalam 

pemanfaatannya sebagai pakan.  Limbah mempunyai 

kelemahan walaupun ketersediaanya cukup melimpah dan 

memiliki peluang untuk dimanfaatkan secara optimal sebagai 

pakan ternak, akan tetapi kelemahan limbah yakni memiliki 

kandungan serat kasar yang tinggi termasuk selulosa, lignin dan 

tannin yang sangat sukar dicerna oleh ternak.  

Pakan mempunyai peranan penting dalam kehidupan 

ternak, yang dapat dipenuhi dari hijauan segar sebagai pakan 

utama dan konsentrat sebagai pakan penguat untuk hidup 



pokok, produksi dan bereproduksi. Pengolahan pakan 

merupakan suatu kegiatan untuk mengubah pakan tunggal 

atau campuran dari pakan konvensional maupun limbah 

menjadi pakan baru atau pakan olahan. Bahan pakan baru yang 

dihasilkan dari pengolahan pakan diharapkan dapat 

menghasilkan pakan yang lebih berkualitas. Beberapa penelitian 

yang telah dilakukan dalam pemanfaatan bahan pakan 

inkonvensional menjadi pakan konvensional yaitu 

memanfaatkan berbagai limbah sebagai sumber pakan pada 

ternak ruminansia, diantaranya limbah kulit coklat, kulit dan 

tongkol jagung, batang dan kulit buah pisang,  kulit buah 

durian, onggok, kulit singkong, limbah kelapa sawit, dan lain 

sebagainya. 

 

Rektor, Ketua Senat dan hadirin yang saya hormati, 

III. Tujuan Pengolahan Pakan 

Sebagai upaya yang dilakukan untuk meminimalisir 

kandungan antinutrien serta kandungan serat kasar pada 

limbah dapat dilakukan dengan cara aplikasi teknologi 

pengolahan pakan yang meliputi kegiatan pengolahan bahan 

pakan, yang bertujuan untuk meningkatkan kualitas nutrisi 

pakan, meningkatkan daya cerna hewan ternak, dan 

memperpanjang daya simpan bahan pakan tanpa harus 

mengurangi mutu secara berarti (Murni et al., 2008). Prinsip-

prinsip pengolahan pakan adalah 1. Menjaga kebersihan dan 

kemurnian dan mutu pakan, 2. Menekan kerusakan akibat 

proses eksternal (hama & lingkungan) dan internal (kimia), 3. 

Menekan pertumbuhan dan kontaminasi organisme, serta 4. 

Pengaturan ketepatan waktu proses penyimpanan dan siklus 

produksi ( Bagau dan Imbar 2017.). Teknologi pengolahan pakan 

bertujuan untuk meningkatkan, dan  mempertahankan kualitas 

bahan pakan yang umumnya berasal dari sisa sisa hasil 

pertanian, perkebunan dan industri (Salvia, et al., 2022). Pada 



saat bahan pakan melimpah dan jumlah pemakaiannya tidak 

begitu banyak dan sekaligus dihabiskan ternak, maka sangat 

penting dilakukan pengolahan terhadap bahan pakan tersebut.  

Berbagai cara yang telah dilakukan untuk meningkatan 

kualitas pakan diantaranya pengolahan secara fisik, secara 

kimia, secara biologi  atau kombinasi kedua atau ketiganya. 

Namun pada tinjauan ini berfokus pada aplikasi teknologi 

fermentasi (secara Biologis) dalam kaitannya dengan sektor 

pakan. 

 

IV. Pengolahan Pakan Secara Biologi  

Berbagai cara yang telah dilakukan untuk menghilangkan 

senyawa antinutrisi atau yang dapat meningkatkan kualitas 

limbah yaitu dengan pengolahan secara fisik, kimia ataupun 

kombinasi fisik dan kimia. Begitu pula yang telah dilaporkan 

oleh Wina (2008) bahwa dengan perlakuan fisik dan kimiawi 

pada bungkil biji jarak dapat menghilangkan persentase racun 

terutama kandungan phorbol ester sehingga dengan pemberian 

pada ternak, dapat menekan kematian hingga nol persen. 

Namun sayangnya perlakuan fisik dan kimiawi pada limbah 

yang terbukti paling baik, namun biaya relatif mahal, serta 

terdapat residu yang dapat berpengaruh terhadap lingkungan 

sekitar serta ternak yang mengkonsumsinya.  Beberapa peneliti 

terdahulu melaporkan bahwa kandungan antinutrien pada jarak 

pagar, namun dengan perlakuan fermentasi dapat 

meningkatkan kualitas limbah diantaranya kandungan protein, 

karbohidrat, lemak kasar, serat kasar dan beberapa mineral 

(Oktiani dan  Soetikno, 2007; Oladede dan Oshodi, 2008;  

Balewu dan Sam, 2010).  Rahmawati (2009) menyatakan bahwa, 

dengan fermentasi menggunakan kapang Rhizopus oryzae dapat 

menurunkan Antitrypsin sampai 67,95% tetapi juga 

menurunkan kandungan protein kasar (9,39%), dengan  



Trichoderma viride dapat menurunkan Lektin  hingga 50% 

serta dapat meningkatkan kandungan protein kasar, serat kasar 

dan energy bruto, sedangkan kandungan lemak kasar terjadi 

penurunan. Belewu dan Sam (2010) melaporkan bahwa bungkil 

biji jarak yang difermentasi dengan R.oligosporus dapat 

menurunkan kandungan Trypsin inhibitor (8,15%),  Lektin 

(34,35%), Saponin (2,47%), Phytate (9,10%) dan Phorbolester 

(0,012%);  dengan Rhizopus nigericans menurunkan Trypsin 

inhibitor (8,015%),  Lectin (13,98%), Saponin (0,227%), Phytate 

(3,88%) dan Phorbol ester (0,010%), dengan  A. niger terjadi 

penurunan Trypsin inhibitor (6,50%),  Lectin (7,58%), Saponin 

(0,13%), Phytate (2,70%) dan Phorbolester (0,0003%)  sedangkan 

dengan Trichoderma longibrachitum menurunkan Trypsin 

inhibitor (7,98%),  Lectin (14,10%), Saponin (0,437%), Phytate 

(4,12%) dan Phorbolester (0,011%), selanjutnya dinyatakan 

bahwa detoksifikasi bungkil biji jarak dengan metode fermentasi 

dapat mengurangi sampai antinutrisi sampai 100%.    

 

Rektor, Ketua Senat dan hadirin yang saya hormati, 

 

Hasil Penelitian lain tentang pemanfaatan limbah setelah 

dilakukan metode fermentasi sebagaimana yang dilaporkan 

Naser et al. (2021) bahwa kualitas tongkol jagung dapat 

ditingkatkan apabila difermentasi dengan menggunakan bakteri 

asam laktat (Lactobacillus casei),yang terlihat dari performa 

pertumbuhan kambing kacang, yang lebih baik apabila 

dibandingkan dengan kambing yang mendapatkan tongkol 

jagung tanpa fermentasi. Penelitian lain mengenai aplikasi 

teknologi pengolahan secara kimia dan biologi terhadap limbah 

kulit buah durian (Fatmawati et.al., 2024) menyimpulkan bahwa 

terjadi peningkatan kualitas dan daya guna limbah perkebunan, 

seperti kulit buah durian setelah diamoniasi dengan urea dan 

dilanjutkan dengan fermentasi, yang terlihat baik performa, 



status fisiologis maupun komposisi persentase karkas kambing 

kacang yang mendapatkan perlakuan sampai 5% sebagai 

campuran konsentrat memperlihakan pengaruh yang semakin 

baik pula.  Begitu pula hasil penelitian Padang et.al. (2024) 

bahwa penggunaan ampas kelapa yang difermentasi dengan 

menggunakan ragi tape (Saccharomyces cerevisiae) dapat 

diberikan sampai level 10% dalam konsentrat, masih dapat 

ditoleransi oleh ternak kambing percobaan. 

V. Penutup, 

Limbah pertanian dan industri merupakan bagian utama 

(hampir 30%) dari produksi pertanian selain kaya senyawa 

bioaktif dan nutraseutika, seperti polifenol, karotenoid, dan 

serat makanan, akan tetapi juga mengandung antinutrien serta 

kandungan serat kasar relatif tinggi diantaranya selllulosa, 

hemisellulosa dan lignin, sehingga perlu aplikasi teknologi 

untuk pengayaan nutrien meliputi fermentasi substrat padat, 

silase, atau pemrosesan ulang limbah dengan 

mempertimbangkan kekhasan masing-masing limbah dan 

lingkungan tempat limbah tersebut dihasilkan, diproses ulang 

dan digunakan, sehingga proses teknologi tersebut perlu 

menghasilkan produk yang aman, tidak hanya untuk 

penggunaan pakan ternak berdasarkan studi kelayakan (Animal 

Ethic), tetapi juga dari perspektif pemberian pangan kepada 

manusia.  Aplikasi teknologi pengolahan pakan, yang bertujuan 

untuk meningkatkan kualitas nutrisi pakan, meningkatkan 

daya cerna hewan ternak, dan memperpanjang daya simpan 

bahan pakan tanpa harus mengurangi mutu secara berarti, dan 

hendaknya mempertimbangkan ketersediaan bahan baku 

pakan, kontinuitas ketersediaan bahan baku, jumlah 

kebutuhan pakan untuk ternak, pangsa pasar, dan jarak pabrik 

pakan dengan bahan baku, serta jarak pabrik pakan dengan 

konsumen.   
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saya ketika di S-1 Jurusan Peternakan UNTAD, S2 UNHAS 

dan S3 di Program Pascasarjana Universitas Gadjah Mada 

yang tidak bisa saya sebutkan satu persatu, jasa-jasamu 

tidak akan pernah kulupakan sepanjang hidupku. Tanpa 

beliau beliau tidak mungkin pada hari ini saya berdiri di 

atas mimbar yang amat terhormat ini. 

16. Kepada orang tua, Bapak Andi Massaloko Yusuf 

Temmawela (Alm) dan Ibunda  Andi Sarrafah 

Badaruddin Temmawela (Almh), yang selama hidupnya 

telah mendidik, mengarahkan dan memberi semangat 

untuk menuntut ilmu setinggi-tingginya. Suami  Tercinta 

Hairun Untingo, SE terima kasih atas kasih sayangnya, totalitas, 

kesabaran, dorongan dan kesetiaan dalam mengarungi bahtera 

kehidupan berdua selalu, Insha Allah sampai akhir hayat.  Kepada 

Putraku dr. Akhmad Uwais, dan kedua putriku Apt., Ayustina 

Dwi Putri, S.Farm. dan As Syifa Ulchairan Haerun, SH., saya 

sangat sayang kalian, begitu pula kepada kedua anak mantuku, dr. 

Dewi Permata Sari dan Sultan Beybar Mastura, BA.IR., serta 

Keluarga Besar yang penuh kasih sayang mendukung, 

memotivasi dan selalu mendoakan keberhasilan saya; 

17. Segenap Staf administrasi Universitas Tadulako, terima 

kasih banyak atas bantuan dan dukungan yang 

diberikan selama ini; 

18. Ucapan terima kasih dan penghargaan kepada semua 

pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu persatu, atas 

dukungan moril dan materil serta kerjasama yang baik 

selama ini sehingga saya dapat mengemban jabatan Guru 

Besar; 

19. Akhirnya saya mengucapkan terima kasih kepada hadirin 

sekalian atas perhatian dan pastisipasinya selama 



mengikuti acara ini, mohon maaf atas segala kekurangan 

saya. Semoga Tuhan selalu memberikan kesehatan, 

kedamaian, dan kesejahteraan kepada bapak ibu 

sekalian. Amin. 

 

Wassalamu Alaikum Warahmatullahi Wabarakatu 
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